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Synithése courte — Actualisation des territoires de meutes de loups dans le Parc national du
Mercantour (2017-2023)

Depuis le retour naturel du loup dans les Alpes francaises en 1992, le Mercantour est un territoire clé
pour le suivi de Fespéce. Cette étude présente les principaux résultats issus de la collecte des indices
biclogiques réalisée dans le cadre du suivi de 'espéce, avec un zoom sur chague vallée, ainsi que la
délimitation des territoires de loup et a la dynamigue d'apparition et de disparition des meutes qui s'y
sont successivermnent établies au fil du temps. Un suivi intensif, réalisé entre 2020 et 2023 grace au
soutien du programme LIFE WolfAlps EU et du Plan Mational d’Actions Loup, a considérablement
renforcé la connaissance de ['espéce.

Méthodologie

L'étude repose sur 'analyse génétigue des excréments, urines, sangs et dépouilles, couplée aux
données issues des piéges-photographiques et des suivis de traces dans la neige. Les analyses
génétiques nous renseignent a la fois sur les zones de passage privilégiés, I'étendue minimale des
territoires’, ainsi que les liens de parentés entre les loups, susceptibles de constituer une meute?,

Principaux résultats

- Entre 19595 et 2023, 441 loups ont été identifiés dans le PNM. Entre 2017 et 2023, 23 meutes se sont
formées successivement sur les 14 territoires identifiés [cartes disponibles sur la version compléte).

- La taille moyenne des meutes estimée est comprise entre 4 et 5 loups, et la durée de suivi des
individus composant une meute ne dépasse pas 2 ans en moyenne.

- Une centaine de loups sont présents annuellement sur le territoire du Mercantour.
- La meute de la Moyenne-Tinée est la plus stable (6 ans de suivi), avec 10 descendants recensés,
- Le suivi le plus long est celui d’une femelle présente dans le Parc depuis 8 ans et 5 mois.

- Une grande dynamigue de recomposition des meutes est observée, liée & la mortalité naturelle, aux
tirs de régulation, ainsi gu'aux mouvements de dispersion et aux naissances, qui assurent un
renouvellement rapide des individus.

Perspectives

Ce suivi intensif du loup offre une vision partielle de I'occupation spatiale des meutes, et met en
évidence des dynamigues complexes. Particuliégrement exigeant en moyens humains et financiers, un
tel effort d"échantillonnage ne pourra étre reconduit réguligrement. Les analyses génétigues ont été
mises en perspective avec d'autres méthodes de suivi [piéges photographigques, comptage des traces),
dont les estimations se révélent globalement comparables. Ces outils, plus facilement mobilizables en
routine, permettront d'assurer un suivi local de fond, tandis que les suivis génétiques pourront étre
réservées a des contextes ciblés ol une compréhension fine de la dynamigue territoriale du loup
s'avére indispensable pour crienter la gestion et accompagner la cohabitation.

Mous vous invitons & consulter le rapport complet de I"étude disponible sur :

O 1

1 Un tesritoire esl un espace accupé par au minimum 2 keups dont un male et une femelle, pendant au mains 2 anndes. Leur tendu
ait dlimite & minima, grice aux recagtures de génotypes sur plusiewrs annses,
T Une meute el lormée d'un couple reprodoctear et de sed descendants, identilides par filiation géndtique [Bens parents-

descendants).

Citgrion @ LAUENC L & BERZING /., (2024). & Actuolisotion des territoires de meutes dons le Fare notional du Mercantour .
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A) Contexte de | 0®tude

Le Parc national du Mercantour a ®t ® cr ®® er
réserves de chasse, le territoire du Parc a bénéficié, des les années 1950, de programmes de
réintroduction et de renforcement de grands ongulés (cerfs, bouquetins, mouflo ns). Associés

une multitude ddautres facteurs (d®prise ag

conditions ont ®t® r®unies pour favoriser | e |
aill eurs, l a zone c i urxenpude Phassecqui pdrmet & la flaume e s p a
sauvage, et en particulier aux grands ongul @
importantes. Cet t e esp ce sociale vit en meute, stru
et ses descendants. Au printempset ~ | daut omne, guand | dacc s

ressources alimentaires créent de fortes tensions dans la meute, certains individus dispersent

pour coloniser de nouveaux territoires (Landry, 2017 ; Mathieu, 2020).ll en résulte une forte
dynamique auseindes meutes dont | e nombre doéindividu
année, avec des naissances et des dispersions, eumémes en lien avec les pressions internes

et externes a la meute (accés a la reproduction, aux ressources, tirs de prélevements,
mortalité naturelle ® | ev®e au <cours de Iealouppasteumd espeee a n n ¢

opportuniste qui sdbadapte ° tout type de mi
alimentairesetddes pace r ®pondant etal, 8023 Landeys2017;iVathiduF ul | e
2020 ) . Aujourddohui bien pE®RMsede HangFrhecegual d

progressivement son expansion (Louvrieret al. 2018 ; Rodaet al., 2023).

Dans les Alpes, on estime la taille du territoire de meute autour de 150 km2 (Mathieu, 2019),

mais certains territoires peuvent avoir une surface plus petite que la moyenne quand la

densité de proies est élevée (Sellsetal. , 2021). Une r®cente ®tude s
de meute dans | e PNM a doéailleurs r®v®l ® | a p
meute) sur un site do®tude de 270 kmj entre |
etal.,2023).

Malgré sa présence importante sur nos territoires, le loup est une espéce discrete, difficile a
observer (Ausband et a/, 2014). Le suivi de sa population enFranceestani m® par | 06 OF
le cadre du réseau LoupLynx et repose sur la collecte de ses indices de présence traces,
feces, dépouilles, observations par piegesp hot ogr aphi ques. Leur anal
| 6effectif national et de sui vr eta2012).r ogr es s

En tant que membre du Réseau LouplLynx, les agents du Parc national du Mercantour

participent activement ) |l a collecte dodindic,:
saison hivernale quand la couverture neigeuse est la plus fréquente, entre octobreet mars,

facilitant |l a recherche ddindices. Cette col
®chantill ons biologiques qui per met doidentif

son génotype (Duchamp ef al, 2012).



Dans un premier temps, nous présenterons les principauxrésultats issus de la collecte des
indices biologiques r®alis®e dans | e cadre di
vallée. Nous nous intéresserons ensuite a la délimitation des territoires de loup et a la
dynamigued dapparition desdmediepaquii®dy sont suc
fil du temps. Enfin, nous analyseronsl 6 ®v ol uti on de chaque meute g
données génétiques, des données issues des piegegphotos, des traces et de la connaissance

des agents travaill ant dans | e PNM. Ldanal ys:
présentée en Annexe 5 a titre informatif.

B) Sui vi |l oup et collecte ddindices biolog
Au PNM, |l es premi res analyses dodoindices de
dépouilles en 1995 et 1999 puis sur une feces en 2004. Au total2421 indices biologiques
ontétécollectts © | 6 ®c h e | |pees dk B0 aRsgl998-2023). 172 correspondants ont
participé a ces collectes, représentés a 786 par les agents du PNM, 11% par |%paxFB, 7

des particuliers et 4% par ddaut r e@Ges indicgsaomti enguite seté triés et
sélectionnés pour atteindre 1594 indices analysés en laboratoire , incluant des échantillons

de f ces, douri ne, (Kl agmgemajpritédies indicepbmlagiqueks e s

est représentée par les feces a 92%, on retrouve ensuite les dépouilles a hauteur de 7% et

dans une moindre mesure les & hant i | | ons dour i Grace aux effdris s an
d®pl oy®s sur 3 ans, | e nombre doéindices analy
un pic entre 2021 et 2023, correspondant aux programmes financés.
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Figure 1: Répartition annuelle des 1594 indices biologiques analysés
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Figure 2: Photos de la collecte de feces et de manipulations en laboratoire.

A | 0i ssue des analyses r®alis®es par | easl abor
aveérés exploitables. Certains indices biologiques dits «non exploitables » peuvent étre

cont ami n®s, avoir un indice de qualit® insuff
LO®t at de fra cheur des ®chantillons au mome

gualité en laboratoire. Ainsi, une feces fraiche a plus de chance de présenter un indice de
gualit® ®l ev® (I Q > 0, 5)énotypedfiableet t ant | dextr ac

Ainsi, sur les 1594 indices analysés, 10020it 63 % sont exploitab les et appartiennent au

loup. Lorsque ces indices exploit®s indiquent |
est associé a chaque indice biologique permettant de différencier les individus entre eux (Fig.

2).
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Figure 3:Localisation du Parc national du Mercantour et de ses vallées.
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Figure 4 : Répartition des indices analysés et exploités «.oup » dans les vallées du Parc.
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Parmiles 1002 indices identifiés comme étant du loup, certains génotypes ont été recapturés
plusieurs fois, ainsi441 génotypes uniques de loups ont été recensés dans le Parc du
Mercantour entre 1995 et 2023 . Sur cet ensemble, 149 individus soit 34 % ont été
recapturés au moins une fois suite a leur premiere identification.

2421 - 100% Indices collectés

1594 - 66% Indices analysés en laboratoire
1002-41% Indices exploitables appartenant au loup

441 Loups recensés dont 149 recapturés soit 34 %

Figure 5: Récapitulatif du devenir des indices biologiques collectés dans le Parc national du
Mercantour entre 1995 et 2023.

Les génotypes ont été recapturés en moyenne2,3 fois, avec un maximum de 38 recaptures
pour une femelle localisée en Moyenne vallée de la Tiné¢. Cependant, la médiane est del
recapture, ce qui signifie que plus de la moitié des génotypes ont été capturé une seule fois.
Cette différence entre la moyenne et la médiane indique une distribution tres asymétrique,
influencée par un petit nombre de génotypes ayant un grand nombre de recaptures, et une
majorité de génotypes rarement recapturés.

Le suivile plus long estc e | wrne feadlle présente dans le Parc depuis 8 ans et 5 mois, elle
a été découverte en 2015 dans le HautVerdon, et a ensuite dispersé en Haute Tinée ou elle
était toujours présente en 2023. Au sein du Parc, la plus longue distance parcourue par un
loupentredeux recaptures est de 60k m. | | ersHnatey i
Tinée qui a ensuite dispersé en RoyaBévéra ou son génotype a étéidentifie 1 an et 4 mois
plus tard.

* Pour faciliter la compréhension des résultats, nous distinguons la localisation de la vallee
« Moyenne vallée de la Tinée», du territoire et de la meute dits de « Moyenne-Tinée ».
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Figure 6: Carte de la répartition des indices biologiques analysés entre 1995 et 2023
dans le Parc national du Mercantour.

Lacartectdessus permet de visualiser |l a r®partitd.i
analysés entre 1995 et 2023 dans le Parc national du Mercantour. Selon les secteurs, on
constate une bonne homogénéisation ou au contraire, une concentration des lieux de
collectes des indices (Annexe 1). En effet, certains sites sont inaccessibles ou impraticables

en hiver, tandi surfrégqueatésed:a us tr etsi srontde ski ), ce
au sui vi de | desp ce. De RébeawsLouplymxont ergdanoetas et
privilégier certaines routes et pistes accessibles ou ils savent que les loups marquent
régulierement. Par conséquent, les localisations des différents loups (génotypes) sont
directement dépendantes des lieux de prospection, et ndexcl ut pas | a pr«
loupsau-del © des | imites prospect®es et 7 | 6i nve
zones Moins prospectées.

C) Focus sur les derniéres années du suivi 2017 -2023
Plus de 94 % des indices exploitables « Loup » ont été collectés entre 2017 et 2023  sur

le territoire. Depuis le début de cette période, le Parc connait un succes croissant dans
7



| 6i dent iLbupx des indwes biélogiques collectés. Ainsi,sur 5 indices analysés en
laboratoire, 3 sont attribués au loup, soit61% en moyenne. Ce succ s
maximal en 2023 avec 3 indices exploitables« Loup » sur 4 indices analységFig. 7).

B Indices exploitables "Loup” == Succés d'analyse

400 100%

303

300 75%

200 50%

100 25%

0%

2017 2013 2019 2020 2021 2022 2023

Figure 7: Indices exploitables «Loup » par année (barres marron)d 1002 indices au total
depui s 1995, et pourcent age doupnrnmammblesédiadd i n di c
anal ys®s = succ s dbéanal yse i/l ustr®

La figure 8 présente le nombre de loups identifiés par année, en indiquant parmi eux, ceux

gui ont d®j ~ ®t ® captur®s entre 1995 et | 6dar
augmentation croissante du nombre de loups identifiés sur le Parc avec un pic en 2021

(+263 % depuis 2017), avant une diminution progressive. Ce pic est directement corrélé a

| daugmentation du nombre ddindices coll ect ®s
pour interpréter correctement les données, le ratio « nombre de loups identifiés sur le
nombr e d éxploitablex»easété ajouté (courbe jaune). On constate alors que 2021,

bien qud®tant | dann®e 0% | e maxi mum de | oups
« productive é par rapport " | a guantit® doéindice:
l'augmentation du nombre d'indices ne conduit pas a une augmentation proportionnelle du

nombre de loups identifiés, mais favorise le nombre de recapturesd i ndi ces par
(Annexe 1).



B Nb de loups identifies Nb de loups recapturés Ratio loups identifiés/indices expoitables
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Figure 8: Nombre de loups identifiés (barres marrons) et recapturés par année (croixbleue)
etnombre de [ oups [ dentifi ®s par rapport au no
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Figure 9: Nombre de dépouilles de loups par année.

Depuis 1995, soit en presque 30 ans 162 dépouilles de loups ont été identifiées dans le
PNM dont pres de la moitié au cours de ces 3 dernieres années (Fig.9). Ces loups sont
morts de causes anthropiques (tirs de défense accordés pour la protection des troupeaux,

collision routi re, braconnage é) ou de cause:
9



des 162 dépouilles étaient déja connues avant leur mort, soit moins de 20 %, autrement dit,
80 % des loups morts dans le PNM depuis 1995 sont des individus qui ont été découverts
au moment de | 6anal yse de Ces ésultatd ®dgiquanti gud lae
majorité des loups retrouvés morts sont probablement des individus subordonnés, de
passage ou dispersants.

D) M®t hode dobestimation des territoires

en

et

, Territoire : espace occupé par au minimum 2 loups dont un male et une femelle,
pendant au moins 2 années, consécutives ou non. Les territoires sont établis grace a

| empri se spatiale d®finit par | esdespagetsu

privilégiés par les loups, refl ®t ®s par pl usieurs r
composant ou non une meute.

, Meute : un couple reproducteur et ses descendants, identifié par filiation génétique
(étude des liens de parenté biologique). Une meute est considérée comme établie
des que des preuves de reproduction sont collectées sur sonterritoire. Une nouvelle
meute est consi d®r®e d s qudau moins
remplacé.

,  Couple non -reproducteur : Deux individus de sexes opposés avec plusieurs*
recaptures de leurs génotypes sur un méme espacetemps donné, sans descendance
reconnue par filiation génétique.

* Pour cette étude, nous avons considéré plus de 10 recaptures.

Lédemprise des territoires et meutes estim

minima, car plusieurs limites affectent la précision de cette méthode. D'abord, ces surfaces
ne tiennent pas compte de la topographie du milieu, de plus les lieux de collecte des indices
de présence sont directement dépendant des lieux de prospection, souvent biaisésvers les
zones les plus accessiblespar les agents (sentiers, pistes foresteresé ) , et noe

X

pr ®s ence doa u-tefaees limitesgrospexts ® easu. Ensuite, | es

leur territoire de maniere uniforme : leurs déplacements varient selon les saisons, la
disponibilité des proies ou les perturbations humaines,d 6 a u t a que la grandesmajorité
de la collecte des indices biologiques se fait durant la saison hivernale De plus, tous les
individus ne | aissent pas forc®ment doind
°tre trop d®grad®s pour une identificatdi

d

meutes identifi®es ne repi®spacent gluldbeame

| i mportance de | es consi d®rer comme des

€

P cap

cl u

ces
n g
ntp o
sti
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3. Les territoires

La m®t hode de d®finition des territoires rep

spatiales collect®es sur | e terrain, et plus
génotypes de loup. En effet, les loups ne déposent pas leurs feces au haard, mais sur des
|l ieux de passages fr®quent ®s par ddautres |

détection, et jouer un réle dans la défense du territoire (Barja et al, 2004 ; Poulard, et a/,
2021 ; Roda et al., 2023). De fait, ce marquage défensifest principalement assuré par les
couples dominants la meute pour délimiter et protéger leur territoire en signalant aux autres

loups que la zone est déja occupée et défendue (Barjaet al. 2005). Ainsi, lorsque le génotype

dodun individu est captur® plusieurs fois 7 di
espace minimal occupé en reliant les multiples localisations ou ses indices génétiques ont

été collectés (Fig.1 0) . En reproduisant | 6dexercice pour
peutainsi vi sualiser | es superpositions dbdespaces

donné et définir, a minima, les territoires occupés (définition encadré page 9).

Location d'indices collectés
1 couleur = 1 individu

Recapture d'un individu :
Relier ses indices

Estimation de son espace
minimal occupé

Superposition

\ i ) - des espaces occupés
\ - : Estimation des territoires

Figure 10: Sch®ma 1/l ustrant | e processus dde
Pour maximiser | e nombre de recapture doindic
doun indice exploitable, | es i ndinanexploitabtesi>si d ®r ¢
mai s associ®s 7~ ce m°me g®notype territGresasi leun t co

11



localisation étaient cohérente avec les indices de qualité supérieur Cette manipulation a
permis de récupérer 113 recaptures de génotypes supplémentiress oi 't 7% du t ot al
utilisés, concernant prés de 20% desloups.

Pour estimer les territoires préférentiellement occupés, seuls les génotypes recapturés entre

2017 et 2023 sont utilisés. Sur les 149 loups recapturés au moins une fois dans le Parc du
Mercantour entre 1995 et 2023, 145 ont été identifiés entre 2017 et 2023. Des qu'un loup

est détecté sur le territoire du Parc, son historique complet de capture est intégré a la base

de données, que ce soit a l'intérieur ou a I'extérieur du Parc, avant ou aprés sa premiere

d®t ecti on. Ceci argrtemnanbra dedoaps recapturas a 14 individus (Fig.

11). Une fois la base dedonnées constituée, | empri se spatiale de
projetée sur une carte en reliant les localisations de collecte de leurs indices biologiques
comme illustré sur la Figure 10 (Fig.11).

12



Figure 11: Localisations (haut) et emprises (bas) des 174 génotypes koup » recapturés
entre 2017 et 2023, ayant servi pour | 6est
correspond a un individu, avec une emprise par individu (bas).
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Chaque loup est ensuite classé en fonction du nombre de fois ou son génotype est capturé

au cours doune ann®e, consi d®r ® du 1l1ler octobr
N+1. Dans un premier temps, | 0empremgrisespghitale t er r
des individus ayant été recapturés pendant au moins 3 ans sur le territoire (le maximum
®t ant de 6 ans). Dans un second temps, afin c
spatiale des individus présents pendant 2 années sur le érritoire est ajouté a la projection,
et enfin, | 6empri se des individus recaptur ®s

individus ndayant dfeudwnd e meead a pteurrme.t Ceesti mer
du territoire pui sPoul @ppélfon pade biesioinl 6 @hen@ésadi mat
minima des territoires (encadré page 9).

4. Les meutes

La m®t hode de d®finition des me woneéesgdnétigle® up s
et spatiales collectées sur le terrain. Tout commence par la sélection des individus présents

sur les territoires estimés grace aux recaptures. Une premiére étape va étre de rechercher les

liens de parentés biologiques entre tous les individus trouvés dans ces territoires, que leurs
génotypes aient été collectés une seule ou plusieurs fois. Pour rechercher ces liens de
parentés, on va comparer entre-elles les séquencesalléligues des 22 loci* qui composent

| 6ADN trouv® dans | es indices collect®s sur
méthodologie rigoureuse :

-Pour chaque individu, on consid re |l e sexe,
le nombre de capture génétique et les séquences alléliques des 22 loci.
- Les individus les plus fréquemment recapturés sont considérés comme les alphas (ou

domi nants) potentiels. Une observation des d®
sexes opposes partageant le méme territoire.
-L6util i sat i onrRelateuperinai gtabliridesImatridés de parenté mettant en

évidence les liens potentiels qui unissent les individus, en suivant la méthode du maximum
de vraisemblance.

Prendre ces ®tapes en consid®ration per met de
manuellement la compatibilité des combinaisons alléliques entre un couple potentiel et leur
éventuelle descendance. Pour ce travail, nous avons considéré une toleance maximale de

deux erreurs génétiques entre les correspondances. Les notions de meute et de couple noR
reproducteur sont d®finies dans | 6encadr ® en

Pour travailler de manieére exhaustive et ne louper aucune meute potentiellement présente

au-dela ou en dehors des territoires occupés (Fig. 13), nous avons découpé le territoire du
14



PNM en 3 zones distinctes: le Nord, le Centre etle Sud(Fig.12) et avons 1 ®it ®r
liens de parentés en considérant ces zones.

Figure 12: Répartition des indices biologiques entre les zones: Nord (gauche), Centre
(milieu) et Sud (droite) du PNM.

Une fois toutes les correspondances établies, il est possible de visualiser la localisation des
meutes. Cette repr®sentation spatiale se fait
premiere reproduction du couple. Si le couple reproducteur reste le méme sur plusieurs

années, les données sont cumulées pour affiner la cartographie du territoire de la meute.
Enfin, si aucun indice de pr®sence ddun | oup
donn®es de | dann®e ant @vert éte rutdisées pourpconplét@riai eur e
représentation spatiale.

* Localisation ddéun margueur g®n®tique de | dA
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E) Résultats basés sur les estimations de territoires

Ldanalyse des recaptures

présence de 12 territoires préférentiellement utilisés par les loups
: 28 km2 - max : 132 km?) . En plus des 12

moyenne minimale est de 79 km2 (min

territoires « avérés», 4 territoires supplémentaires sont a considérer avec précaution

|l eur estimati on est bas®e

g®n®ti ques dans | e |
Leur surface

, car

sur un faible nombr

Ces quatreterritoires sont : le Col de la Cayolle, Fromagine, la Servia elfia Bendola (Fig. 13)

pour |l esquel s | es anal

yses

de filiation pernm

meutes. Par ailleurs, certaines meutes sont transfrontalieres (la Servia et la Bendola) ou

partiellement en dehors du territoire étudié, en r ai son de | 0 métlhodesmpat i |
génétiques uti |l i s®es ent r,és domnées issaes des indices colléctesen!| | e
Il talie ndont pas ®t® int®gr ®es ~ | a base de d

Condamine Légende

Sl oy [ vallées

- ;“"‘.‘ [] Zone coeur
== " [ Territoires avérés
3 évéchés ‘ B camctty ‘; Coldella Cayolle [ ] Territoires incertains
E St-Dalmas-le-Selvage
Molliéres

L'aspre

Moyenne-Tinée
Mounier

20 km

Les Mesches
Madone de Fenestre

Bendola
Cairos ¢

Figure 13: Localisation des 16 territoires (12 territoires averés (jaune),
4 territoires incertains (gris)).
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En confrontant nos résultats a la lumiére des connaissances terrain des agents, lauasi-
totalité des territoires estimés concorde avec leurs ressentis. Comme suppose, certains
territoires sO0O®tendent sur une moindre surfa

Bendol a, tandis que ddautres sont plus ®tend
Mesches. Les limites de territoires situés dans la Moyenne vallée de la Tinée se chevauchent
entressel | es, tout comme | e t errrilaGaydlesughérantunedo s av

importante compétition intraspécifique.

Concernant les zones vides, plusieurs hypotheses peuvent étre émises
- Le manque de données disponibles causé par un faible effort de prospection (Fig. 6).

-Un nombre de recapture insuffisant, en effet,
recapture des individus et donc, un certain r
qui souligne deux limites :
-LoO®t abli ssement r®cent dodun territoire, C
au sud du Verdon 0% | es agents suspectent
-L6i mpact des tirs de pr® vement emp°chant
Pour chaque territoire estim®, nous avons ®tu

maximums de loups collectés, grace aux différents outils de suivi que sont les indices de
présence biologique (feces) et non biologiques (traces et pieges photographiques). Les
indices non biologiques ont été sélectionnés a partir des limites de territoires déterminées
par les recaptures génétiques(Fig. 13).

Le territoire pour |l equel on obt iMelietes avécd2 f e c t
loups recapturés en 2021. Toutes années confondues, 7 loups en moyenne sont recapturés

sur ce territoire de 111 kmj . piegdséphotos estquanf ma x
a lui de 9 loups et concerne 3 territoires : Allos, la Moyenne-Tinée et les Mesches. En ce qui
concerne le suivi trace , le maximum estimé est de 8 loups pour 2 territoires : ceux doAl
et de | 6Aspres (Annexe 2).

F) Résultats basés sur les estimations de meutes

Au sein de ces territoires, plusieurs meutes ( d ®f i ni t g r Cgérgtique des 6 a n a l
filiations) se sont succédéesdansletemps, chacune compos®e doindiyv
leur descendance, souligrantune f oi s de plus | a dynamique et
le temps (Fig. 140 Annexe 3). Dans les pages suivantes nous étudierons en détail, territoire

par territoire, la succession temporelle de ces meutes.Sur les territoires estimés, la surface

minimale des meutes est en moyenne de 38 km2 (min  : 2 km? d max: 102 km?) .
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Meute Condamine 2022-2023

Meute Condamine 2020 A

Couple St Dalmas 2021-22
Meute 3 évéchés 2022

Meute Auron 2018
Meute 3 évéchés 2017

Meute Auron 2023
Meute Auron 2021-23

Meute Allos 2020-21

Meute Molliéres 2021-22 Meute Mesches 2021-22
Meute Molliéres 2020-21

Meute Molliéres 2017-18

Meute Servia_2019-20-21-22

Meute Allos 2019

Meute Allos 2022-2023

Meute de I'Aspre 2020-23

Meute Mounier 2021 Meute Madone 2019

Meute Madone 2020-22

Meute Moyenne-Tinée 2017-22
Meute Cairos 2022
0 10 20 km Meute Cairos 2018-2019

Meute Bendola 2021

Figure 14:Localisation des meutes identifiees entre 2017 et 2023 sur
le Parc national du Mercantour (Annexe 3 pour une vue agrandie).

Au total, on a identifié 65 descendants probables nés de ces meutes, avec autant de males

gue de femell es. Ces r ®s u44? iadices biolegiqoes eoltettés s u r
sur le terrain, se répartissant entre les descendants (42 %), les femelles alpha (37 %) et les

males alpha (21 %). Parmi les individus constituant ces meutes18 dépouilles ont été
recensées, soit1l7% des | oups morts dans | e PNM pendant

Lenombre de meutes recensées a progressivement augmenté  au fil des années(Fig. 14a)
en partant de 3 meutes potentielles en 2017 pour atteindre 7 meutes en 2020, avant un pic
de 11 meutes en 2021 et 2022 puis une diminution en 2023 avec 5 meutes. Ace
recensement sdaj out e | e pot-epraducedr présent put 8t Datmasre-
Selvageentre 2021 et 2022.
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Années
Territoires

2017

2018 2019

2020

2021

2022 2023

Condamine
3 évéchés
Allos
Aspre
Mounier
St-Dalmas-le-Selvage
Auron
Moyenne-Tinée
Molliéres
Madone
Mesches
Servia
Bendola

Cairos

Nb de meutes/an

3

4 5

7

11

11 5

Figure 14b : Frise chronologique illustrant la succession temporelle des différentes meutes
détectées sur les territoires adu Parc.

Ladurée de suivi des meutes par filiation est de 2 ans en moyenne , avec10 meutes suivies
pendant une année, 8 meutes et le couple non-reproducteur suivis pendant 2 années, et
enfin 5 meutes suivis pendant au moins 3 ans, avec urmaximum de 6 années de suivi pour

la meute de la Moyenne-Tinée,c e q U i
plus ancienne et la plus stable présente dans le Parc national du Mercantour.

en

f ai

t

ddapr meule@as

19

don



G) Zoom sur chaque territoire et meut e(

Terri toire et meutes de | a

Le territoire de la Condamine
s 0 ®t e mr@dmirsmum de 43
km2 dans | a val
Ldesti mati on d e
repose sur la présence continue
ou non de 8 loups totalisant 42
recaptures entre 2017 et 2023,
dont un male ayant dispersé
pour rejoindre le territoire
doAIlI Il os en 202:
g®n®ti que per me
effectif moyen de 2,8 loups (" =
1,6) et un maximum de 5 en
2023.

Les piegesphotos et suivis trace
estiment respectivement un
effectif moyen a 2,8 et 3,7 loups (Fig. 15a). Depuis 2017 le nombre de loups recapturés et
suivis par trace augmente, tandis que les effectifs collectés par piégephoto diminuent.
Depuis 2021, on observe une augmentation globale des effectifs avec un maximum de 3 a
5 loups sur ce territoire (Fig.15a).

74
6
w 54
: Indices
2 | c 2. 2as
3 Recaptue | énetiaue
2 I Piege-photo
S 31
g . Trace
Z 24
14
0 R
$ és’ § rés éi\ ée( ,é‘?
Année
Recapture génétique Pigge-photo Trace Figure 15a: En haut:
R=093,p=0011 R=0.078, p = 084 R=036,p=033 Evolution  annuelle  du

nombre de loups maximal
selon les différents outils de

. / suivi. En bas: Mesure du
. o o . coefficient de corrélation de

Kendall (Tau).

MNombre de loups

, A .
FEFFFFSTSFSEsTS 20
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LoO®t ude de ce
des filiations génétiques a fait
ressortir la présence de 2 meutes
constituées de différents
individus affiliés, qui se sont
succédés en 2020 puis en 2022-
2023.

Figure 15b.: Territoires des 2
meutes successives potentielles
(zone bleue et orange) identifices
sur le territoire de la Condamine
defini  par les
génétiques (limite en pointillée).

recaptures L

t f? v v i+ A~

e

so22fey
,,,,,,
- ~
_____

|
™. Meute Condamine 2020 ‘

Desc ¢

Desc 9"

Rz
\Vﬁ\

2020
o5

t Alpha ¢
2020

Desc'? 2
2020 Desc ¥
2020

Alpha ?
2020
L

Desc ¥

2020

Alpha S

2021

A

Figure 15c¢:Représentation spatiale du territoire de meute potentielle identifiee en 2020 sur

Cdest

en

2020

le territoire de la Condamine.

qgue

| don

trouve

a

premi r e
meéthode de filiation génétique (meute bleue & Figure 15b et 15c¢). Tandis que les indices de

présence du couple reproducteur étaient collectés sur ce territoire depuis 2016, leur
signature génétique ne seraretrouvée que 4 ans plus tard chez un male etune femelle issue
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de |
i ndi

eur
c e

reproducti on. Tandis que | a
de pr®sence de son partenaire
Alpha &'
2023
Desc ? |
2022
®
' Desc S
_~Alpha ? Toas | 2023
2023 6 2023 /\Ipha9
: po 2022
“.o Alpha® @ &
AIpha? 2022 &
2022 s °¢
.4 3 .
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o Agggz? 2022
Alpha ¢
/2022
Alpha &' D (/
2022 1 o
J EENTT
Yl

f emel
noa

Figure 15d: Représentation spatiale du territoire de meute potentielle identifiee en 2022 -

2023 sur le territoire

de la Condamine.

Suite a la mort de la femelle dominante en 2020, la femelle issue de sa reproduction

deviendra la nouvelle louve alpha du territoire (meute orange o Figure 15b et 15d). En effet,
s e | o hypothése de la fille favorisée » proposée par Hiraiwa-Hasegawa en 1993, les

femelles héritent frequemment du réle de leur mére au sein de la meute (Hewison & Gaillard,
1999 ; Jedrzejewskiet al., 2010 ; Sidorovich et al., 2007). Sa premiere reproduction avec un
male alpha en 2022 puis une seconde en 2023 donneront naissace a une femelle et un male
identif

terri

t oi

i ®s
re

sur l e ter
de cette

meut e

ritoire. Déapr

sO®t al er ai

t

s | e
davant a

Le male issu de la meute de 2020(frere de la louve alpha de la meute de 2022-2023) est

retrouv®

Globalement, les résultats issus des analyses par filiation génétique concordent avec les
estimations faites grace aux recaptures génétiques de loups présents sur ce territoire. Il en

sur l e terr.i

toire de | a

Condami

est de méme avec les autres outils de suivi que sont les piegesphotos et le suivi trace (entre
2 et 5 loups recapturés ou dénombrés par les piéges photos et traces).

22

ne

|l e a
®t ®

r es s

j u



Territoire et meutes des 3

Le territoire des 3 évéchés
s O ®t e nud misimum de
46 kmz2, principalement dans

| a vall ®e dele
retrouve j usqu
Haut-Ver don. Ldes

ce territoire repose sur la
présencecontinue ou non de 8
loups recapturés 41 fois entre
2017 et 2023, dont un méale
ayant dispersé en 2017 avant
do°tre retrouv
2018.

La recapture génétique
per met ddesti mer un effectif

moyen de 2,2 loups ( =1,6) et un maximum de 5 en 2022, confirmé par les pieges photos.
Les piegesphotos et suivis trace estiment respectivement un effectif moyen a 2,2 et 3,8
loups (Fig. 16a). Depuis 2017 le nombre de loups recapturés et suivis par trace reste stable,
tandis que les effectifs collectés par piege-photo augmentent. Ces trois derniéres années,
les outils de suivi font ressortir un maximum de 5 loups sur ce territoire (Fig.16a).
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5 ) .
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w

Nombre de loups
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o

2 2 $ b
$ 8 ® & & 8§ 8
Année
Recapture génétique Piége-photo Trace

71 ° . . .
R=-03,p=042 R=0.18,p=0.72 R=0,p=1 Figure 16a. En haut Evolution
*] : annuelle du nombre de loups
51 . . maximal selon les différents

outils de suivi. En bas: Mesure
au coefficient de corrélation

: / de Kendall (Tau).

Année

MNombre de loups
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LO®t ude de ce t e ‘
des filiations génétiques a fait Fhi, T e
ressortir la présence de 2 meutes ':
constituées de différents
individus affiliés qui se sont
succédés, une premiere en 2017
puis une seconde en 2022.

Figure 16b: Territoires des 2
meutes successives potentielles
(zone  marron et  rouge)
identifiees sur le territoire des 3
évéchés défini par les recaptures
geéneétiques (limite en pointillée).

--------

Desc ? Alpha &'
2017 2017

>

/ |
/
‘Alpha 2 |
/. 2017 | AlphaC
N 2017

Alpha &'
2017

Figure 16c:Représentation spatiale du territoire de meute potentielle identifiee en 2017 sur
le territoire des 3 évécheés.

En 2017, une meute est identifiee sur le territoire des 3 évécheés, via la méthode de filiation
génétique (meute marron o Figure 16b et 16c¢), lorsque la signature génétique du couple
reproducteur est retrouvée chez une femelle issue de leur reproduction. Lemale alpha trouve
aux 3 évéchés en 2017, seraetrouve sur le territoire de Molliéres en 2018 et 2019 ou il aura
di sper s®. La femelle alpha ne sera identif

pr®sente sur | e territoire | 6ann®e suivante.
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Figure 16d: Représentation spatiale au territoire de meute potentielle identifiee en 2022
sur le territoire des 3 évéchés.

Les ann®es suivantes, l e fai ble nombre doéindi
per mettront pas de r®v®l er des possibles | ien
couple identifié sur ce territoire en 2021. Ce couple formera une meute en 2022 avec la

nai ssance doune f é8Figarel6bet{6dleut e rouge

Avec 3 individus recapturés génétiguement en 2017, puis un creux dans les données
génétiques, piegesp h ot os et t r a c(fig. 16p)Ues psulfats rssuRdeahalyses

par filiation génétique concordent. Cependant, en 2022, les outils de suivi (Fig. 16a) font

ressortir la présence de 5 a 6 loups sur ce territoire, contre 3 loups reliés par filiation
g®n®ti que, | aissant supposer | 6existence dodun
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Territoire du Col de | a Cayo

Le territoire du Col de la
Cayoll e s 0 ®ure
minimum de 33 km? , entre le
sud de | dUbaye
Haut-Var Cians.

Ldesti mati on d
repose sur la présence
continue ou non de 2 loups
totalisant 10 recaptures entre
2017 et 2023. La recapture
g®n ®t i que per me
effectif moyen de 2 loups. Les
pieges-photos et suivis trace
estiment respectivement un
effectif moyen de 2,2 et 3,3
loups (Fig. 17a). Depuis 2017,
tres peu de génotypes ont été recapturés. Ces trois derniéres années, les outils de suivi font
ressortir une estimation maximale de 2 a 4 loups sur ce territoire (Fig. 17a).

:
4
w
g | Indices
= ? E:cp;::m}Génétique
» B riegeshoto
£ 2 R
5 race
s
) I I
0_
a o 2 S " o o
8 ] & & & & &
Année
Recapture génétique Pigge-photo Trace
51 . .
Figure 17a: En haut:
RE= R=032,p=048 R=-006,p=087 Evolution  annuelle  du

4 «|  nombre de loups maximal
selon les différents outils de
suivi. En bas: Mesure du
coefficient de corrélation de

/ Kendall (Tau).
21 ~—e ] ] .
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Tandis que les outils de suivi (piége photo et suivi trace) font ressortir la présence de 2 a 3
loups se déplacant sur le territoire du Col de la Cayolle(Fig.17a), seulement 3 individus ont
Pt ® d®tect ®s g®nN®ti quement sur ce territoire
nda fait ressortir aucun |ien de parent® entr
recapture de leur génotypeneper met pas de conclure ° | a pr ®se
Dans un second temps, nous avons doncélargi la zone de comparaison génétique a tout le
tiers le plus au nord du Parc national du Mercantour (du Col de la Lombarde a StPaulsur-

Ubaye en passant par Allos), mai s une fois di
ressortie.
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Territoire et

Le territoire doAll os s0®ten
un minimum de 132 km? |,

principalement dans la vallée

du Haut-Verdon, on le retrouve

jusqudau sud de | 6Ubaye et

| 6est -YanCiada ut

Ldesti mati on de ce territol
repose sur la présence

continue ou non de 22 loups

totalisant 87 recaptures entre

2017 et 2023, dont un male

provenant du territoire de la

Condamine. La recapture

g®n®ti que permet ddesti mer wu
effectif moyen de 4,6 loups (°

meutes doéAl |

d sur

re

n

=2,8) et un maximum de 9 en 2021 tout comme en 2019 sur piege-photo. Les pieges photos
et suivis trace estiment respectivement un effectif moyen a 6 et 4,9 loups (Fig. 18a). Depuis
2017 le nombre de loups recapturés et observés grace aux piegesphotos augmente, tandis
gue | deffectif du sui vi trace di minue. Ces

ressortir un maximum de 7 a 9 loups sur ce territoire (Fig. 18a).

Figure 18a: En haut:
Evolution  annuelle  du
nombre de loups maximal
selon les différents outils de
suivi. En bas: Mesure du
coefficient de corrélation de
Kendall (Tau).
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